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PARELLES AL CEL

Més del cinquanta per cent de les estrelles que

es troben a la bora del Sol son sistemes dobles o
multiples. Un cas emblematic ¢és el d’Alfa
Centauri, D’estrella més propera a nosaltres (en
termes astronomic, només es troba a 4.36 anys
llum), que consisteix en un sistema triple, és a
dir, format per tres estrelles Iligades
gravitatoriament. D’aquest sistema triple dues
estrelles son de grandaria semblant al Sol,
segueixen oOrbites forca el-liptiques, la separacid
entre les dues estrelles varia entre onze 1 trenta-
sis vegades la distancia de la Terra al Sol, i
orbiten una al voltant de 1’altre en 80 anys.

Alfa Centauri, I’estrella més brillant de la constel-lacié del
Centaure, només és visible des de latituds més meridionals
a la nostra i es troba en una de les regions més riques de la
Via Lactia.

Al voltant d’aquest sistema doble, a la seva
vegada, orbita una petita estrella vermella a molta
més distancia, la tercera, anomenada Proxima
Centauri. Es diu aixi perqué en realitat Proxima
esta una mica més a prop del Sistema Solar i
veritablement es tracta de 1’estrella més propera a
nosaltres. A 4,36 anys llum, Alfa Centauri i
Proxima es poden veure des dels cels australs
separades una distancia de quatre llunes plenes.
Mentre que Alfa Centauri és una estrella brillant

visible en el cel a ull nu, Proxima és molt més
modesta i es necessita un telescopi per veure-la.
Hi ha molts més exemples notables. Siri,
I’estrella més brillant del cel 1 visible des de les
nostres latituds, titil-lant, baixa sobre 1’horitzo
sud dels cels d’hivern, és també una estrella
binaria amb una nana blanca com a companya,
etc. De fet el Sol, sense cap companya coneguda,
¢s més aviat una estrella menys freqiient. Sembla
doncs, que les estrelles, com les persones,
prefereixen viure aparellades.

Aquesta imatge del Telescopi Espacial Hubble mostra una
regié de formacio d’estrelles al Petit Nivol de Magalhaes,
una galaxia nana situada a uns 250.000 anys llum de
nosaltres. El grup d’estrelles del centre de la imatge
il-lumina la nebulosa, perd en el camp de visié del
Telescopi Espacial apareixen altres cumuls d’estrelles
(foto NASA/ESA).

L’existeéncia de sistemes binaris en alta proporcio
¢s de gran transcendencia. D’una banda, aquesta
situacio ens esta donant informacié sobre I’origen
1 evolucid6 de les estrelles. D’altra banda,
I’existéncia de sistemes binaris té un gran
impacte sobre la formacidé de planetes a altres
estrelles 1 la seva estabilitat orbital. Si les



estrelles que formen un sistema binari estan
massa a prop una de I’altra poden inhibir la
formacié de planetes o fer que les seves orbites
siguin inestables. Quan es formen les estrelles, ho
fan en grans nuvols de gas i pols de la nostra
galaxia, nius a escala galactica d’anys llum de
grandaria a on poden néixer milers de noves
estrelles. Durant o al final d’aquest procés de
formacid, les estrelles ja formades es van
separant del ntvol per a viatjar en Orbites
solitaries al voltant del centre de la Via Lactia,
com fa el Sol i nosaltres amb ell. Quan aquestes
estrelles se separen del seu lloc de formaci6 ja ho
fan de manera individual o bé formant parelles o
sistemes multiples.

Ficci6 artistica de com podria ser el paisatge en un planeta
al voltant d’un sistema binari amb les dues estrelles amb
les seves atmosferes en contacte fisic.

La varietat de sistemes binaris €s infinita. Trobem
des d’estrelles que triguen milers d’anys en
orbitar al voltant del centre de masses, a estrelles
que ho fan només en unes poques hores. Aixo vol
dir que en alguns sistemes les estrelles es troben
separades milers de vegades la distancia de la
Terra al Sol, o bé es troben en contacte fisic real
compartint les seves atmosferes. A més, en molts
sistemes binaris les dues companyes no son
iguals 1 tenen lluminositats i colors diferents.
Aix0 fa que aquesta varietat sigui encara més
rica. Podem imaginar un planeta en un sistema
binari, on les estrelles estan molt separades, prou
com per a que ’0rbita del planeta sigui estable.
Potser el planeta orbita una de les estrelles,
semblant al Sol, mentre que 1’altra estrella, més
freda 1 vermella, a molts milers de milions de
quilometres, il-lumina la meitat de 1’any el cel

nocturn (el seu any potser més llarg o curt que el
nostre de 365 dies) amb una brillantor varies
vegades superior a la de la Lluna plena.

En els primers anys de treball de I’Observatori
Esteve Duran, vam descobrir nous sistemes
binaris, és a dir, varem poder determinar que en
algunes estrelles alla on només es veu un punt de
llum, en realitat s’amagaven dues estrelles que
giraven al voltant del seu centre de massa. Com
ho vam fer? Si les dues estrelles que formen la
parella estan molt juntes, és impossible separar-
les amb un telescopi degut a les immenses
distancies a les quals es troben. Les dues estrelles
queden foses en un uUnic punt quan les tenim a
centenars d’anys llum de nosaltres. Pero
mesurant la llum d’aquest punt diminut, podem
esbrinar que en realitat es tracta d’un sistema
binari. Aix0 es possible perque, quan les dues
estrelles giren al voltant del centre de massa, la
llum que ens arriba a nosaltres no és sempre la
mateixa. En ocasions una estrella oculta a 1’altra,
o b¢ la geometria de les estrelles deformades pels
potents efectes de les marees mutues fa que, quan
giren, la llum del sistema no sigui mai constant.
Aquestes variacions de llum son les que delaten
la preséncia de dues estrelles. Aixi doncs, al cel
hi ha noves estrelles dobles descobertes des de El
Montanya.

Recreacio per ordinador d’un sistema binari amb les
estrelles en contacte, tal i com es veurien des de la Terra,
quan les estrelles giren al voltant del centre de massa. La
superficie visible de les estrelles varia constantment en la
seva dansa. Aixo0 es tradueix en variacions de llum que es
poden mesurar delatant la seva naturalesa binaria.
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